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1k.i dcr Untersuchung von Garcn, die in 
S t e  i n s a  I z b e r g  w e r k e  n auftretcn, handelt 
es sich um Nschungen von hl e t 11 n n , Wnsserstoff 
und S t i c k n t o f f mit kleinen Mengen von 

t 11 R n. Wiilirrnd div \IctIitinL~eutimmung, wenn 
glrirhzc~it ip p r d k r c  \Irngcn von Wrrrwerstoff d a  
aind, init gleicher Leichtipkrit in einer Exploaions- 
pipctte uder einer D r e  h H c h m i d t when Platin- 
capillare oder in der W i n k I c r - D e n n i s schen 
Vcrhrennungspipet te vorgenommen werden kann, 

Fig. 1. 

zeigt sich bei der Analyse einer groUen Zahl von 
niethnnhaltigen Owen, nie  nie in der Natur vor- 
kominchn, daB r n  xrhr schwcr war, ubereinstim- 
mcnde Keaultate bci tlrr Anulyse zu erhalten. 

Eine cingehende L’nterauchung lehrte, daD 
dies winen Grund in unvollstiindiger Verbrennung 
des hlethans oder in einer teilweiecn Verbrennung 
des Stickstoffes hatte. 

In  der Explosionspipettc erhiilt man brauch- 
bare Resultate, wenn man dafiir mrgt, duo die Ver- 
brennung von miiBiger Stiirke ist. 

Ch. 1912. 
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Vorteil, daU explosive Geniische von 
Sauerstoff iiiit brennbaren Gasen ohne 
jede Vorsicht auf sehr hohe Temperatur 
gebracht werden konnen. ohne daD die 
Verbrennungindaa brennbare Gtwgemisch 
sicli fortpflanzt und dieses zur Explosion 
bringt. Es ist notwendig, die Gaagemische 
langsnm durch die gliihende Capillare 
Rtriimen zu lassen. 

Fig. 1 zeigt die gesamte Einrichtung. 
Zwinchen die Burette A und die Queck- 
sillnarpipette B ist die Quarzoapillare 
eingeschaltet, sie liegt in eineni kleinen 
Ofen C, in welchem sich c*in kleines (ins- 
gebliise befindet, wclches mit cincm Hand- 
blasebalg D angeblasen wird. Nstiirlich 
kann man aucli eine I’latincapillere mit 
einem Gebliiae erhitzen. 

Vielfache Verxuche unit tlrr W i n k 1 c. r - 
D c n n i s when Verbrcnnungxpipette 
Iclirten gleiclifalls, daB es pro& Schwkrig- 
kciten hat, Geruische von Stickstoff und 
Methan vollstiindig zu verbrennen, neil 
leicht ein Teil dcs Mcthans sich der 
Verbrennung entzieht. Verwendet man 
eine mit Quccksilber erfiillte Verbren- 
nungspipette, und gliiht man, um voll- 
stiindige Verbrennung zu bekommen, daa 
Gemisch von Sauerstoff. Stickstcff und 
Methan lange &it, 80 wird daa Queck- 

Bei der D r e  h B c h m i d t .when Platinoapil- 
larc wird die Temperatur, wo daa Methan voll- 
stiindig verbrennt, such bei UberschuD an Sauer- 
stoff nicht ausrricht, wenn man die Kapillare nur 
mit eineni gewohnlichen Buneenbrenner erhitzt. 
Vollstiindige Verbrennung tri t t  jedoch ein, wenn 
man ein kleines Gebliiee zur Anwendung bringt. 
Eh zeigte sich, daU man die D r e h s c h m i d t -  
sche Platincapillare ganz zweckmiiBig durch eke 
Quarzcapillare ersetzen kann, in die man einen 
Platindraht no eingeschoben hat ,  daB 
er  die Chpillare beinahe vollstiindig er- 
fiillt. Die Capillare muB aus durchaich- 
tigem, vollatiindiq vcrrchniolzenem Q u a n  
sein, d a  dcr milchige Quarz nicht vollig ‘i( I;<, 
nandicht ist. Diese Einrichtung hat  den 
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Bilber durch Bildung von Quecksilber- J’ 
oxydul an der Oberfliiche schmierig, man 
crhiilt naturlich HO ctnaa zu hohe Kon- 
traktionen durch die Verbrennung. Dieeen 
Fehler kann man umgehen, wenn man die 
3lektriech zu gliihende Platinspirale in ein durch- 
iichtiges Quarzgleerohrchen verlegt. Fig. 2 
md 3 zeigen die Anordnung. C ist ein Querc- 
jlaarohr von etwa 13.8 cm Liinge und 3 - 4  mm 
ichter Weite. In  d i m s  Rohr sind zwei Capillar- 
.ohren d und e eingeschoben, nelche in zwei 
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1842 Hempel ! Bestimmung dea Wasserrtoffs u. Methaus in C)~emisohen.  [ (Ln 
enge Rohren f und g auslaufen, durch welche ein 
Platindraht geschoben ist, der in der Mitte eine 
aus einem 0,2 mm starken und 18 cm langen Platin- 
draht gewickelte Spirale tragt. Quarzrohr und die 
Capillarrohren d und e sind durch mit Ligaturen 
versehene Gummistiicke f und g mit einander ver- 
bunden. Der Platindraht ist bei h und i in die 
Capillaren eingeschmolzen. Die geraden Teile des 
Platindrahtes sind etwa 0,3-0,4 mm stark. Man 
schmilzt den Platindraht mit einer kleinen Stich- 
flamme erst ein, wenn die Rohren zusammen ge- 
steckt sind, was leicht gelingt, wenn man die Enden 
des Platindrahtes an jeder Seite etwa 10 cm liinger 
nimmt, als sie spater notig sind, oder an die Enden 
lange feine Eisendrahte zum Zwecke des Einschie- 
bens verlotet. 

Der Platindraht ist mit zwei Polklammern ver- 
sehen, die gestatten, denselben mit einer Strom- 
quelle zu verbinden. 

Fig. 8. 

Heide Einriclitungen sind in gleich guter Weise 
zur Verbrennunp zu verwenden. 

Wahrend man unter Anwendung einer Ex- 
plosionspipettc nur geringe Mengen Gas verbrennen 
kann, da  man, uni nicht Stickstoff zu verbrcnnen, 
die Gasgemische bedeutend verdiinnen muB, kann 
man unter Anwendung der Quarzglascapillare mit 
cingesteckteni Platindraht, die durch ein Geblase 
crhitzt wird, oder mittels einer Qu,arzrohre, in der 
sich ein Platindraht befindet, der elektrisch er- 
hitzt wird, leicht bis zu 80ccm Gas zur Verbrennung 
bringen, ohne meBbare Mengen Stickstoff zu ver- 
brennen, vorausgesetzt. daB man die Gase langsam 
durchstrbmen laat, indem dann die Verbrennungs- 
produkte verdiinnend wirken. 

Die Bestimmung des Wasserstoffes neben 
Methan und dthan geschieht entweder durch frak- 
tionierte Verbrcnnunp mittels Palladiums oder 
l’alladiumasbests oder durch Absorption mit Palla- 
dium oder mittels kolloidalen Palladiums mit prot- 
albinsaurem Katrium als Schutzkolloid und Na- 
triunipikrat nach 1’ a a 1 , A m b e r g e r und 
H a r t ni a n n. 

Bei dcr fralstionierten Verbrennung mittels 
Palladiumasbests in einer Capillare verfahrt man 
nach C l e m e n s  W i n  k l e r  in der Weise, daB 
man die Glasrohre so weit mittels eincr kleinen 
Flamme erwlrnit, daBsie eben anf’ingt, dieNatrium- 
farbung des Glases zu zeigen, und dann das Ge- 

misch von zu verbrennendem Gas und Sauerstoff 
ganz langsam dariiberleitet. 

Unter keinen Urntiinden darf der Platinasbest 
dabei zum Gliihen kommen, weil dann stets Methan 
rnit verbrennt. Fiihrt man die Verbrennung jedoch 
so,daD manetwa8Minuten braucht, um l00ccni Gas 
durchstromen zu lassen, so verbrennt nur Wasser- 
stoff. Der Versuch verliiuft ganz quantitativ, so- 
lange die Erhitzung 400” nicht wesentlich iiber- 
schreitet, und solangedie Gase ganz langsam stromen. 

Da es schwierig ist, bei direkter Erhitzung 
einer Capillarrohre, in welcher sich ein wenig Palla- 
diumasbest befindet, ein Zuhochsteigen der Teni- 
peratur zu vermeiden, so bedient man sich zweck- 
maBig zu diesem Zwecke der in Fig. 4 abgebildeten 
Einrichtung. 

Fig. 4. 

Diese besteht aus einem Bunsenbrenner c niit 
verschiebbarer Hulse, an nelcher ein starkes Stuck 
Messing so befestigt ist, daB man es niit einer ganz 
kleinen Flamme erhitzen kann. Das Messingstiick 
hat eine senkrechte Rohrung Zuni Einstecken eines 
Thermometers oder einer kurzen, unten geschlos- 
senen Glasrohre d niit etwas Quecksilber und einem 
eingefeilten, oben offenen Langsschlitz. Man schiebt, 
beim Gebrauch das Messingstuck so unter die 
Palladiunicapillare, daD diese in den Langsschlitz 
zu liegen konimt, und erhitzt, bis das Quecksilber in1 
Glasrohrchen Zuni Sieden konimt. 

Die Palladiumcapillare stellt man zweckinaBig 
in der Weise her, daO man ein gerades, etwa 12 cm 
langes Stuck Capillarriihre von 1-11/2 mni lichter 
Weite nimmt und in diese ein wenig Palladium- 
asbest bringt, was man vorher zwischen den Fingcrri 
zu einem etwa 3/4 mm dicken und 10 mni langen 
Rollchen ausgerollt hat. Durch AufstoJ3en des Rohr- 
chens kann man den Platinasbest leicht so ver- 
schieben, daB er in die Mitte der Rohre zu stehen 
kommt. Man schiebt dann von beiden Seiten des 
Rohrchens etwa 15 mni lange Stiicke I’latindraht 
cin und biegt die Enden so uni, daB die Capillare 
als Verbindungsstiick zwischen Burette und Pipette 
benutzt werden kann. 

In der Literatur befinden sich sehr voneinander 



nbweichende Beobachtungen iiber die Genauigkeit, 
die bei der fraktionierten Verbrennung des Wasser- 
stoffes neben Methan mit I’alladiumasbest erreicht 
werden kann. Wahrend R r u n k einen hohen Grad 
von Gennuigkeit erreicht hat, haben andere For- 
sehrr zu keinen iibereinstininienden Wertrn kommen 
kiinnen. 

Ich habe einr gro& Aninlil von Versuclien an- 
yc.ntellt. die pezript haben, dnB rs in der Tat mog- 
lich i n t ,  M’awrrstoff nr1n.n Ilctlian und Xthan genau 
zu tx.stiniiiiim. wcnn iiian niir  dafiir nor& daD der 
I’alladiuniaakst niclit zuiii (;liihen kommt. und die 
Tempcratur d r r  Knpillarc selbnt nicht wesentlich 
hiilirr 111s 4fK)” ist. Jlnn crrrieht dies Iricht, indem 
iiian die Capillarc in d r r  c i1n .n  bewcliriebenrn Weise 
crhitzt iind die zii vchrl)renncwdcii Gme panz lana- 
SRIII iilwfuhrt. [‘in dies zi i  rrrrichcn. hrnucht man 
fiirein einmnliges frbvrfiilirrn von noch nicht 100 ccm 
Gasinischunp etwn 8 1linutc.n. Halt man dirsc Br- 
d i n p n p  iinpstlicli rin. ho pibt die fraktioniertc, Ver- 
brt-nnunp niit I’nlladiumiisbrnt in cincr gewohn- 
lichen (;lmcapillare sehr gut iibereinntininiendc. 
Wrrtc. uip BUR folpnder  Tnbc4lc zu rr.whcn ist. 

Nach einriinlipeni l h r rh t r i t t  der (:ant durch 
die I’alladiuiiiiisIw.stcii~iilliirc~ wiir die Vrrl)rc-nnuny 
grwiihnlirli niirli drciiiitnIipc*in t’ln.rfiihrc*n in n l h  
Fallen bwntlrt. 

EE zeigte sich ferner, daO eine nech der Vor- 
schrift von P a a 1 und H a r t m a n  n bereitete Lii- 
sung mit Quecksilber zusemmengebrecht werden 
kann. ohne sich in ihrem Wirkungawert zu veriin- 
dern. Es ist darum zweckmaBig, nicht grokre 
Quantitiiten der Absorptionafliissigkeit auf Vor- 
rat herzustellen, sondern kurz vor deni Versueh dir  
Reagenzien zusnnimenzumischen und frisch zu vrr-  
wenden. 

Den beini Schiitteln der l’alladiunnlijrrunp tsnt - 
stehenden Schauni kann man dadurrh mrstiirrn. 
drU nian zwischen die Kuprl und die Capillarc d m  
Absorptionapilwttr rin 2 cm langes und etwa i cin 
ini Lichten weites Stiick Glnsrohr cinscliniilzt uncl 
in dirses ein Stuck engniaachiges Platindrahtnetz 
cinwtzt. h i m  lanpwamen Durchleiten des Schiiitmrs 
diirch dnn Krtz vrrschwindet dann derwlhe. I)ns 
bentr und rinfnrhxtr Nittel, den Schaum wt’gzu- 
brinpen, bestelit jedoch darin, dab man rtwn 

crni Alkohol diircli  dir  (’Apillere der Pipettc 
ziitretcn la&, w d i i r c h  der Schnum auprnblicklirh 
mrstiirt wird. Kine niit Alkotiol vrrsetzte 1’all~- 
diunilnnung kann spatrr  nicht mrhr zur Abnorption 
benutzt werden, dii dcr Alkohol c l i c .  M’irkung b.- 
vintrachtipt. EN mul3 die lrtzte Spur von Alkohol 
nachtraglicli nus d e r  verwndc*ten Pipettr  nunpch- 
wanchen werdrn. I)ir Grgenwart von Saurwtciff in 
den Gciwn, nus d e n m  niit Palladium der M’awmtoff 
iilwirliiert werden soll, ist unbedingt ZII veriiiridm. 
da rin kleiner Teil des Saueratuffes ebenfalls ver- 
schwindet, einr vollstiindipe Sauerstoffabsorptioii 
aber nicht errricht wird. Zur Absorption dew 
Sauerntoffn vrrwcndet. nian Iwssw keinrn Phos- 
phor, da densen Dampfc diis l’ttllttdium he&- 
t rachtiyr n. 

I)ie Absorption d e n  Wassrrstoffen kann ganz 
wrscmtlich lnwlileunigt werdvn. wrnn ninn div La- 
sung c-tww rnv i i r i i i t  und etwa blutwarni anwendet. 

I<inr blutwnriiic. l’allndiumloisunp nbsorbiert in 
3 Jlinutcn pro Kuliikmntiiiirtrr 29 ccni Wrurwrstoff. 
iiinii wird dahw thw mlhwipen . ikwrpt  icinx\wrt ZII 

i , 2  scbtzcn kiinncm. 
JIpinrr Krfalirunp nclcli iirbcitvt tiiiin i i i i i  In-stcw 

iii drr Wvi~se. t l i i U  iiiiin rinv Liisunp t l r s  l’nllndiuiti- 
sols vwwcmdvt, die. niclit liinprre %(.it pwtiindcn hat. 
Irli brinpr 0.2W g kolloidah h h l i i i r i i  voi i  I I  1 1 e 
iiiit 5 ceiii dc~wtillic~rteiii \Viiswr msiiiiiiiivn, I~sw 
24 Stundcn strhvn iind iniselit. tlninn tlir so vnt - 
stnntlrnr Liixunp i i i i t  10 cciii c4nc.r knlt prxiittigttw 
Liisrinp von I~ikrinsnirrc*iii Sntririm. Die so rntntan- 
dc.nc.n 15 w i i i  Liisiinp vcriiiiipcn ails rc*inc*iii \Vanat.r- 
stoff 49’L ( T I I I  schncll zu til)sorbicrrn, h a k n  nlso 
eincn zuliissiprn Al,s(irlitionsu-i.rt von 108 rrni. 

h i i  kitnii (Ins Rriiycns wri tyr l icd iiuxnutzrn. 
wcinn iiinn nirlit tlic. (ksnnit riwnpc. clvr ZII vem-en- 
drnden l’iillii~iiiiiiliisiinp Huf c*inniiil hcnutzt, son- 
tlvrn zitcrst iiiir tlic. Hiilftc vcwrndr t  und n i t  diewr 

vicl iibsorbirrt, iils sic srlincll zii nbsorbieren ver- 
niiig. &inn dns ( ; t i 6  in dir  1Kirvtte zuriickfiihrt, dm 
Reapens cmtlvrrt i i i i d  i i i i t  c.int*r zwritcn (&antitiit 
des Rcnprnws tliv Ahsorption zu Kndr fiihrt. 

l?? ist unw niclit prlungrn, n ~ c h  dtm von Pnal 
mitgekilten VcirNrliriftcm vin airksnnirs l’iillfl- 

diumsol herzuntcshn. 
Wendet iiinn I w i  clrr Analync v(in (;awn mit. 

Wnwner pefiillte Hiirrttrii iind gnnz mit Rrapenzien 
yrfiilltc. Al,norliti(insl)iln.ttc.n 1111. so cdialt nian niir 
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genaue Werte, wenn die Flussigkeiten mitden Gaser 
gesiittigt sind, die sie nicht chemisch absorbieren 

Diese Siittigung erhalt sich von selbst, wenr 
mit denselben Apparaten Analysen von Gasen ge 
macht werden, die nicht sehr wesentlich verschieder 
zusammengesetzt sind. Verwendet man aber z. B 
eine Atzkalipipette in einem Fall fur die Analyst 
eines Leuchtgases, und dann sofort fiir die Analyst 
von Flammgasen, so konnen durch die Loslichkeil 
der Gase in der Atzkalilosunq sehr erhebliche Fehlei 
entstehen. Man vermeidet diese Fehler vollstiindig 
wenn man mit wenig Reagens in mit Quecksilbei 
gefiillten Pipetten arbeitet. Dies hat aber dec 
Nachteil, daB man fur jede Absorption frischee 
Rsagens in die Pipette fiillen muB, und daB die 
Pipetten ziemlich viel Quecksilber erfordern, ab. 
gesehen davon, daB gewisse Reagenzien, wie rau. 
chende Schwefelsaure oder Brom, mit dem Queck. 
silber reagieren. Ich habe darum versucht, die 
Forderung, den Absorptionsfehler zu vermeiden, 
indem man die Gase nur rnit so vie1 Reagene in 
Beriihrung bringt, als zur Absorption notig ist, 
durch eine passende Konstruktion der Apparate zu 
erreichen. 

Es gelingt dies vollstiindig. wenn man der Pi. 
pette die in Fig. 5 gezeichnete Form gibt. 

Die Pipette besteht aus dem zylindrischen 
Rohr A, in welchem sich ein Schwimmkorper S be. 
findet, die Kugel B und die Kapillare C. 

Der Schwimmkorper ist durch eingebrachtee 
Quecksilber so abgestirnmt, daB er durch sein Ge- 
wicht zu etwa in das Reagens eintaucht. Fiihrt 
man in eine derartige Pipette ein Gas ein, so trennt 
der Schwimmkorper das Gas von der Hauptmasse 

Fig. 5. 

dee Reagenses. Das Gas kommt nur mit der Fliiseig- 
keit in Beriihrung, die an den Winden hiingen 
bleibt. P. P e t:s c h e k hat mit diesem Instrument 
eine Amah1 von Vergleichsanalysen ausgefiihrt, 
welche lehrten, daB man so den Absorptionsfehler 
aufiein sehr geringes MaQ herabbringen kann. Koh- 
lensiiurebestimmungen in Rohithylenen ergaben: 

In der ew8hnlichm In der 

Gsaanalysen DiDette 
Pipette h r  technische l ~ i , ~ ' & $ ~ ~ ~ ~ .  Schwimmer- 

. .  
13,8 13,6 13,6 
192 0,7 0,6 

In Fig. 6 ist eine Pipette angegeben, die sich 
dam eignet, um Gase mit kleinen Quantitaten von 
Brom zusammenzubringen. Dasselbe wird gebildet 
aus der Glocke Z und dem auf und a b  beweglich 
aufgehangten ReservoirgefaB M. Die Glocke ist 

Fig. 6. 

durch einen Arm fest an das Stativ St gemacht. 
Das ReservoirgefiiB ist aus zwei Glasrohren m und k 
gebildet, die bei a miteinander verschmolzen sind, 
so daB sie einen ringforrnigen Hohlraum zur Auf- 
nahme des Reagenses bilden. Die innere Rohre ist 
oben zugeschmolzen und mit einer kleinen Ver- 
tiefung E zur Aufnahme des Broms versehen. 

An die Glocke ist die Capillare C angesetzt 
und mittels eines diinnen Platindrahtes ein kleines 
GefiiBchen N aufgehiingt, welches bei L ein ganz 
enges Loch hat. H ist ein Gegengewicht, aus einer 
Glasbiichse bestehend, in die so viel Wasser gegossen 
w i d ,  daB das ReservoirgefaS gerade ausbalanziert 
ist. Zum Gebrauch giedt man in die Mulde E etwaa 
Brom und fiillt daa ReservoirgefaB mit destillier- 
ten1 Wasser. Schiebt man nun das GefiiB in die 
Aohe, so senkt sich die Glocke in den Ringraum, das 
kleine GefLBchen N fi i l l t  sich mit Brom. Saugt man 
h n n  daa Waaser so hoch, daB es die Capillare C 
3rfiillt, so kann man dann die Pipette mittels einer 
Verbindungscapillare rnit einer Gaabiirette ver- 
binden. Treibt man dann daa Gas in die Pipette, 
30 senkt sich das ReservoirgefaB, und sein Innen- 
rohr bildet den Schwimmer fur das Rohr Z .  Das 
GefiiBchen N laBt durch die Offnung L das Brom 
aopfenweise in die Mulde zuriickfallen und bewirkt 
go eine sehr innige Beriihrung des Rroms rnit dem 
GU untersuchenden Gase. 

Rohiithylene ergaben nach Versuchen von P. 
P e  t s o h e  k :  



mit raucbender Scbwefel. init Brom in der neuen 
nRure Pipette 
04.2 64,5 
80,6 87,O 
8O,4 8o.n 

(A.  110.) 

Stand der heutigen Quarzglas- 
verwendung in der lndustrie l). 

Voii Direktor A. €'om, Charlottenburg. 

(Eingeg. 19.6. 1912) 

Meine nelir geehrten Herren! Einer Anregung 
I h  eehr geelirten Voratandes folgeleiatend, will 
ich vemuchen, ihnen an Hand der hier aufgestellten 
Oegenatande ein Bild davon zu gelmn, wie weit die 
Heratellung von Quarzglaagegenstiinden bis heute 
gediehen ist, und welche Verwendungsmoglichkeiten 
durch den Portschritt in diemr Technik uns geboten 
d e n .  

Wenn wir uns die Herstellung und Verwend- 
barkeit einer grohn Reihe von Industrieprodukten 
genauer ansehen. no spielt die in der Natur so reich- 
haltig vertretene Kieaelsiiiire eine aubrgewiihnlich 
wichtige Rolle. Glas, Porzellan, Steinmug, feuer- 
feste Steine, I'ortlandzernent und viele andere 
Kunst- und Naturprodukte enthalten Kieselsiiure, 
deR Siliciumdioxyd, in grokren und geringeren Men- 
gen. - 1)aa cigenturnliche Verhalten der Kieael- 
saure, einmal als freie Kie~elsiiure, daa anderemal 
in der Unzahl ihrer Vcrbindungen, verleiht den 
M u k t e n ,  in welclien sie vorherrachend vertreten 
ist, ganz clierakterist ische Eigenschaften, die wir 
in der Tonindustrie hesondern zu scliatzen und auch 
zu fiirchten wisean. 

Die E'abrikanten feuerfenter Produkte wisaen, 
wie twi der Herstellung fcrierfester Steine, bsondem 
der Dinas- oder Silicatstrinr. die Kievelsiiure in ihren 
versehiedenen, i i itn der Xat iir entnommenen Modi- 
fikationen iruf tlic (dualitit diever Produkte cinen 
entacheidenden EinfliiU iiusziiiilwn vermap. 

\Vird Rerpkrystnll, Kiwelquarz tder Gang- 
quanit stnrk erliitzt, so w i d  durch den verliiiltnis- 
maBig holien Aiisdehnrinpsktsffizienten dieser Ma-  
terialien ilir Gefiige gestiirt, sie zersplitterri. 

Hergkryntall Iiesitzt c-inen Ausdehnungskoeffi- 
zientenin der Hnuptnchse O,tMM)007 81 und senkrecht 
dazu 0,ooO 01 4 19. 

Geschmolzenrr Qitnrz dugegen lint cinen Aus- 
dehnungakoeffizicntcii voti iirir 0,ooO 00089; dem- 
nacli ist dvr Ait~tlrliniinyskoeffizient von Kergkry- 
atall 24mal grolkr nls liei gesclimolzenern (duan. - 
Neben der geringen Ausdelinung lwi Erliitzung von 
geachmolzenem Qiiarz iind scin dadurch Ixdingtes 
gihtigeu Verlialten g e p n  schroffen l'emperatur- 
wecheel wurden bald andere Iiervorragende Eigen- 
schaften dieaev Materials, z. B. aholute Siurebe- 
stiindigkeit lmkannt. Es blieb deahalb nicht aus, 
daU man der Herstellung von Oegenstanden aus 
geachmolzenern Quarz bald grobre Aufmerksam- 
keit schenkte. 

1) Vortrag, p h a l k n  ttuf der Hauptveraamm- 
lung den Vereins deutschrr Chemiker zu Freiburg 
i. Hr. mi 31./5. 1912. 

Erst um das Jalir 1839 wurden die ereten Ver- 
suche zur Schmelzung von Quan von dem fian- 
zosen G a u d a i n unternommen. Er  bediente sich 
dea Knallgasgebliiees. und es gelang ihm, unter uber- 
windung grobr Schwierigkeiten, aus Bergkryatall 
geschmolzenen Quarz zu erzeugen und kleine Stiib- 
chen, Kugelchen und Rohrchen daraus henustellen. 
Diem Eratlingsverauche wurden von G a i t  t i e r 
wiederholt, ohne nennenswerte Erfolge verzeichnen 
zu konnen. 

Um dm Jahr lc300 unternahmen es ziemlich 
gleichzeitig B o y s , D u f o u r , I e C h a t e I i e r , 
S h e n a t o n e .  H e r a e u s  und S c h o t t ,  der 
Herstellring dex Quanglases grollere Aufmerksarn- 
keit zii sclienken. wobei sie ubereinRtimniend Berg- 
krystall ini Knallgasgelilh zum Schmelzen brac4i- 
ten. H e r a e i t  s liediente sich lwi der Sclinielze 
auch eines l'iegels nus Iridium- oder Zirkonerde. - 
Die Herntcllun~ kleiner Tiegcl, Hohren, l'latten 
iintl Stabrlicn n u n  gcscliniolzenern Quarz H irr srhr 
mulianin und kontspielig und stellte an die (;eschiuk- 
liclikeit der Arlieiter ganz auUerpewohnlichc Anfor- 
derungen; en ivnr deshnlli niclit zu verwundern, 
wenn fur solclic Gegenatinde holic l'reise gefordert 
wurden, und die Verwendung demelbcn eine sehr 
heschriinkte I~lieb. Daa Gramm solrlier (kgenntiinde 
wurde damals mit 1 11 und mehr I~eziililt. 

S h e n s t o n c iind H it t t (I n waren es, 
welrhe dam iilirrgingen. an Stelle deci KnaIIgns- 
ge1)liises den elekt rise-lien Lielit bogen ziiiii Schmel- 
zen von Qiiarz zu verwenden. und wurden scliwache 
Erfolge erst narli tleni Jahre 1901 verzeichnet. - 
Beaondern H 11 t t o 11 empfand es. daU wine .4r- 
1~4tametlioden sicli nicht fur den GroUl.etriel) eig- 
nen wiirden, mlI)st, als ea ilim gelungen wnr, den 
Quarz im elektrischen Ofen zu actimelzen. - Im 
Jahre lW2 gelang en R r i  h H t r B t in Gottingen, 
in seinem nacli ihm Iwnannten elektrischen Ofen 
Quarz Zuni Schrnelzcm zu bringen. Er, \vie ciuoh 
H u t t (I n , ewchniolzen in i h n  elektrinchen ofen 
aun Quarzsand oder gepulvertem Bergkryatall Huhl- 
korper, die sie im Ofen eratamn lielien und d a m  
erst auUerlialli des Ofens im Knallgasgebliii zit Ge- 
liraurltsgegeiintiinden weiter verarbeiteten. - \Venn 
dies auch tlchon ale ein Portscliritt zu betrachten 
war, so konnte diese Arbeitamethode sicli kaum zur 
Quanglasfabrikation im Grobn ausgeatalten laasen, 
weil die Weiterverarbeitung der im elektrischen 
Ofen eracliniolzenen Stucke vor der Knallgsw- 
flanirne auUergewohnliclie teclinische Schwierig- 
keiten zu uberwinden hatte und in vielen Fallen 
die gewiinsclite Formgebung sich nicht enielen lieB. 

Da die Erntarning den geschmolzenen Quarzes 
tine iiberaits nclinelle und die Verformbarkeit nur 
nacli Sekunden zu zalilende ist, wagte man es niclit, 
h a  Schmelzprodukt ohne erneute Erhitzung ini 
KnallgasgeblLe oder elektriaclien Lichtbogen auUer- 
hall) dea Ofens zii formen. Die geschmolzene Quarz- 
rnaw-e Iiesitzt die fur die N'eiterverarbitung reclit 
mangenehme Eigenachaft, pro Sekunde etwa 80" 
.Imr Warme abzugeben und die Verarbeitung nach 
:asch eingetretener Emtarrung nicht mehr ziizii- 

asaen. 
Den beiden englieclien Ingenieuren B o t t o m - 

e y und P a g e t war es vorbehalten, durch ihre 
Erfindung bahnbrechend auf dem Uebiete der 
Quanglasfabrikation aufzutreten, durch ihre Me- 




