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Bei der Untersuchung von Gasen, die in
Steinsalzbergwerken auftreten, handelt
es sich um Mischungen von Methan, Wasserstoff
und Stickstoff mit kleinen Mengen von
A than. Wihrend die Methanbestimmung, wenn
gleichzeitig groBere Mengen von Wasserstoff da
sind, mit gleicher Leichtigkeit in einer Explosions-
pipette oder ciner Dre hschmid t schen Platin-
capillare oder in der Winkler-Dennisschen
Verbrennungspipette vorgenommen werden kann,

'
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zeigt sich bei der Analyse einer grollen Zahl von
methanhaltigen Gasen, wie sie in der Natur vor-
kommen, daB es schr schwer war, iibereinstim-
mende Resultate bei der Analyse zu erhalten.

Eine cingehende Untersuchung lehrte, da8
dies seinen Grund in unvollstindiger Verbrennung
des Methans oder in einer tecilweisen Verbrennung
des Stickstoffes hatte.

In der Explosionspipette erhilt man brauch-
bare Resultate, wenn man dafiir sorgt, daB die Ver-
brennung von miBiger Stirke ist.

Ch. 1912,

Bei der Drehschmid tschen Platincapil-
lare wird die Temperatur, wo das Methan voll-
stindig verbrennt, auch bei UberschuB an Sauer-
stoff nicht ausrcicht, wenn man die Kapillare nur
mit einem gewdhnlichen Bunsenbrenner erhitzt.
Vollstindige Verbrennung tritt jedoch ein, wenn
man ein kleines Gebldse zur Anwendung bringt.
Es zeigte sich, daB man die Drehschmidt-
sche Platincapillare ganz zweckmiBig durch eine
Quarzcapillare ersetzen kann, in die man einen
Platindraht so eingeschoben hat, daB n
er die Capillare beinahe vollstindig er-
fiillt. Die Capillare muB aus durchsich- ¢
tigem, vollstandig ver:chmolzenem Quarz
sein, da der milchige Quarz nicht véllig iw !
gasdicht ist. Diese Einrichtung hat den |
Vorteil, dal explosive Gemische von
Sauerstoff mit brennbaren Gasen ohne }'
jede Vorsicht auf sehr hohe Temperatur 1N
gebracht werden konnen, ohne daB die
Verbrennungindasbrennbare Gasgemisch
sich fortpflanzt und dieses zur Explosion
bringt. Es ist notwendig, die Gasgemische
langsam durch die glithende Capillare
strimen zu lassen.

Fig. 1 zeigt die gesamte Einrichtung.
Zwischen die Biirette A und die Queck-
silberpipette B ist die Quarzeapillare i
eingeschaltet, sie liegt in cinem kleinen o
Ofen C, in welchem sich ¢in kleines (ias- :§
geblise befindet, welches mit cinem Hand- .
blasebalg D angeblasen wird. Natiirlich l:?
kann man auch eine Platincapillare mit }
einem Geblise erhitzen. i

Vielfache Versuche mitder Winkler- i
Dennisschen Verbrennungspipette
lehrten gleichfalls, daB es groBe Schwierig-
keiten hat, Gemische von Stickstoff und
Methan vollstandig zu verbrennen, weil
leicht ein Teil des Methans sich der s
Verbrennung entzieht. Verwendet man
einc mit Quccksilber erfiillte Verbren-
nungspipette, und glitht man, um voll-
stindige Verbrennung zu bekommen, das '1
Gemisch von Sauerstoff, Sticksteff und
Methan lange Zeit, so wird das Queck-
silber durch Bildung von Quecksilber-
oxydul an der Oberfliche schmierig, man ” d

crhilt natiirlich so etwas zu hohe Kon-
traktionen durch die Verbrennung. Diesen
Fehler kann man umgehen, wenn man die
elektrisch zu gliihende Platinspirale in ein durch-
sichtiges  Quarzglasrohrchen verlegt. Fig. 2
und 3 zeigen die Anordnung. C ist ein Quarz-
glasrohr von etwa 13,5 cm Linge und 3—4 mm
lichter Weite. In dieses Rohr sind zwei Capillar-
rohren d und e eingeschoben, welche in zwei

U
Fig. 2
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enge Rohren f und g auslaufen, durch welche ein
Platindraht geschoben ist, der in der Mitte eine
aus einem 0,2 mm starken und 18 cm langen Platin-
draht gewickelte Spirale trigt. Quarzrohr und die
Capillarréhren d und e sind durch mit Ligaturen
versehene Gummistiicke f und g mit einander ver-
bunden. Der Platindraht ist bei h und i in die
Capillaren eingeschmolzen. Die geraden Teile des
Platindrahtes sind etwa 0,3—0,4 mm stark. Man
schmilzt den Platindraht mit einer kleinen Stich-
flamme erst ein, wenn die Rohren zusammen ge-
steckt sind, was leicht gelingt, wenn man die Enden
des Platindrahtes an jeder Seite etwa 10 cm ldnger
nimmt, als sie spater nétig sind, oder an die Enden
lange feine Eisendrahte zum Zwecke des Einschie-
bens verlotet.

Der Platindraht ist mit zwei Polklammern ver-
sehen, die gestatten, denselben mit einer Strom-
quelle zu verbinden.

Fig. 8.

Beide Einrichtungen sind in gleich guter Weise
zur Verbrennung zu verwenden.

Wihrend man unter Anwendung einer Ex-
plosionspipette nur geringe Mengen Gas verbrennen
kann, da man, um nicht Stickstoff zu verbrennen,
die Gasgemische bedeutend verdiinnen muB, kann
man unter Anwendung der Quarzglascapillare mit
cingestecktem Platindraht, die durch ein Geblise
erhitzt wird, oder mittels einer Quarzrohre, in der
sich ein Dlatindraht befindet, der elektrisch er-
hitzt wird, leicht bis zu 80 ccm Gas zur Verbrennung
bringen, oline meBbare Mengen Stickstoff zu ver-
brennen, vorausgesetzt. daB man die Gase langsam
durchstromen 1aBt, indem dann die Verbrennungs-
produkte verdiinnend wirken.

Die Bestimmung des Wasserstoffes neben

Methan und Athan geschieht entweder durch frak-

tionierte Verbrennung mittels Palladiums oder
Palladiumasbests oder durch Absorption mit Palla-
dium oder mittels kolloidalen Palladiums mit prot-
albinsaurem Natrium als Schutzkolloid und Na-
triumpikrat nach Paal, Amberger und
Hartmann.

Bei der fraktionierten Verbrennung mittels
Palladiumasbests in einer Capillare verfihrt man
nach Clemens Winkler in der Weise, daf3
man die Glasrohre so weit mittels einer kleinen
Flamme erwirmt, daf sie eben anfingt, die Natrium-
firbung des Glases zu zeigen, und dann das Ge-

misch von zu verbrennendem Gas und Sauerstoff
ganz langsam dariiberleitet.

Unter keinen Umstédnden darf der Platinasbest
dabei zum Glithen kommen, weil dann stets Methan
mit verbrennt. Fiihrt man die Verbrennung jedoch
80,dall man etwa 8 Minuten braucht, um 100 ccm Gas
durchstromen zu lassen, so verbrennt nur Wasser-
stoff. Der Versuch verlauft ganz quantitativ, so-
lange die Erhitzung 400° nicht wesentlich iiber-
schreitet, und solange die Gase ganz langsam strémen.

Da es schwierig ist, bei direkter Erhitzung
einer Capillarréhre, in welcher sich ein wenig Palla-
diumasbest befindet, ein Zuhochsteigen der Tem-
peratur zu vermeiden, so bedient man sich zweck-
méBig zu diesem Zwecke der in Fig. 4 abgebildeten
Einrichtung.

Fig. 4.

Diese besteht aus einem Bunsenbrenner ¢ mit
verschicbbarer Hiilse, an welcher ein starkes Stuck
Messing so befestigt ist, dafl man es mit einer ganz
kleinen Flamme erhitzen kann. Das Messingstiick
hat eine senkrechte Bohrung zum Einstecken eines
Thermometers oder einer kurzen, unten geschlos-
senen Glasrohre d mit etwas Quecksilber und einem
eingefeilten, oben offenen Léngsschlitz. Man schiebt
beim Gebrauch das Messingstiick so unter die
Palladiumcapillare, daB diese in den Langsschlitz
zu liegen kommt, und erhitzt, bisdas Queeksilber im
Glasrohrchen zum Sieden kommt.

Die Palladiumcapillare stellt man zweckmilig
in der Weise her, dafl man ein gerades, etwa 12 cm
langes Stiick Capillarréhre von 1—11/, mm lichter
Weite nimmt und in diese ein wenig Palladium-
asbest bringt, was man vorher zwischen den Fingern
zu einem etwa 3/, mm dicken und 10 mm langen
Réllchen ausgerollt hat. Durch AufstoBen des Rohr-
chens kann man den Platinasbest leicht so ver-
schieben, daB er in die Mitte der Rohre zu stehen
kommt. Man schiebt dann von beiden Seiten des
Rohrchens etwa 15 mm lange Stiicke Platindraht
ein und biegt die Enden so um, daB die Capillare
als Verbindungsstiick zwischen Biirette und Pipette
benutzt werden kann.

In der Literatur befinden sich sehr voneinander
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abweichende Beobachtungen iiber die Genauigkeit,
die bei der fraktionierten Verbrennung des Wasser-
stoffes neben Methan mit Palladiumasbest erreicht
werden kann. Wihrend B r u n k einen hohen Grad
von Genauigkeit erreicht hat, haben andere For-
scher zu keinen iibereinstimmenden Werten kommen
konnen.

Ich habe eine groBe Anzahl von Versuchen an-
gestellt, die gezeigt haben, daB es in der Tat mog-
lich ist, Wasserstoff neben Methan und Athan genau
zu bestimmen, wenn man nur dafir sorgt, daB der
Palladiumasbest nicht zum Glithen kommt, und die
Temperatur der Kapillare selbst nicht wesentlich
hoher als 400° ist. Man erreicht dies leicht, indem
man dic Capillare in der oben beschriebenen Weise
erhitzt und die zu verbrennenden Gase ganz lang-
sam iiberfiihrt. Um dies zu erreichen, braucht man
fiir ein einmaliges Uberfithren von noch nicht 100 ccm
Gasmischung etwa 8 Minuten. Hilt man diese Be-
dingung ingstlich ein, so gibt die fraktionierte Ver-
brennung mit Palladiumasbest in einer gewdhn-
lichen Glascapillare sehr put iibereinstimmende
Werte, wie aus folgender Tabelle zu ersehen ist.

Nach einmaligem Durchtritt der Gase durch
die Palladiumasbesteapillare war die Verbrennung
pewohnlich nach dreimaligem Uberfithren in allen
Fillen beendet.

Zusammensetzung d. Guns- -
Aus der Eon-

gewisches Gefundene et
& fa ' . traktion
§ :f . -E ;.;U Luft : xn:::):‘k. b?ruchneter
= ; ] ‘l ( Wausseratoff.
10,9 50 30,0 16,6 11
Sauerstoff :
9,1 19,2 23,5 13.6 9,1 .
28,2+ 31,5 49,0 23 28,2
26,7 | 30.4 48.6 39,9 | 26,6
27,2 30,0 49,3 40.8 27,1

Um leicht erkennen zu kinnen, mit welcher
Geschwindigkeit der Gasstrom sich bewegt, braucht
man nur an das Rohr b der Pipette einen Gumimi-
schlauch zu stecken, der in ctwas Wasser taucht;
naeh den austretenden Luftblasen kann man dann
den ProzeB regulicren.

Die Absorption des Wasserstoffes mittels der
I’ a alschen Methode mit kolloidalem Palladium
leidet an dem Ubelstand, daB die Lésung sehr stark
schidumt, so daB man nach erfolgter Absorption des
Wasserstoffes sehir lange warten mub, bis aller
Schaum vergangen ist, che man den Gasrest zur
Messung in dic Biirette dberfiihren kann, Es hat
sich ferner gezeigt, daB die nach Paalund Hart -
mann hergestelite  Absorptionsflinsigkeit  beim
Stehen selbst im Dunkeln nach und nach an ihrer
Absorptionskraft verliert, indem das Palladiumsol
sich wahrscheinlich in gewohnliches Palladium um-
wandelt.

Nach den Versuchen von P Petschek?)
absorbierte cine frisch bereitete Lisung von 2,74 g
Natriumpikrat und 2,44 ¢ Kallesches Palla-
diumsol in 130 cem Wasser in einer Viertelstunde:

pro Kubikzentimeter 21,2 com Wasserstoff,
nach 79 Tagen 16,2 cem "
nach cinem Jahr 1,6 ccm '

NP Petsehek, Studien tiber Gase. Disser-
tation der Technischen Hochschule zu Dresden.

Es zeigte sich ferner, daB eine nach der Vor-
schrift von Paal und Hartmann bereitete Lo-
sung mit Quecksilber zusammengebracht werden
kann, ohne sich in ihrem Wirkungswert zu verin-
dern. Es ist darum zweckmiBig, nicht groBere
Quantitaten der Absorptionsfliissigkeit auf Vor-
rat herzustellen, sondern kurz vor dem Versuech die
Reagenzien zusammenzumischen und frisch zu ver-
wenden.

Den beim Schiitteln der Palladiumldsung ent-
stehenden Schaum kann man dadurch zerstoren,
daB man zwischen die Kugel und die Capillare der
Absorptionspipette ein 2 em langes und etwa 7 cm
int Lichten weites Stiick Glasrohr einschmilzt und
in dieses ein Stiick engmaschiges Platindrahtnetz
cinsetzt. Beim langsamen Durchleiten des Schaumes
durch das Netz versechwindet dann derselbe. Das
beste und cinfachste Mittel, den Schaum wegzu-
bringen, besteht jedoch darin, dal man etwa
1/, cem Alkohol durch die Capillare der Pipette
zutreten laBt, wodurch der Schaum augenblicklich
zerstort wird. Eine mit Alkohol versetzte Palla-
diumlésung kann spiater nicht mehr zur Absorption
benutzt werden, da der Alkohol die Wirkung be-
eintrichtigt. Es muB die letzte Spur von Alkohol
nachtriglich aus der verwendeten Pipette ausge-
waschen werden. Die Gegenwart von Sauerstoff in
den CGasen, aus denen mit Palladium der Wasserstoff
absorbiert werden soll, ist unbedingt zu vermeiden,
da ein kleiner Teil des Sauerstoffes ebenfalls ver-
schwindet, eine vollstindige Sauerstoffabsorption
aber nicht erreicht wird. Zur Absorption des
Sauerstoffs verwcendet man hesser keinen Phos-
phor, da dessen Déampfe das Palladium  beein-
trachtigen.

Die Absorption des Wasserstoffes kann ganz
wesentlich besehleunigt werden, wenn man die Lo-
sung ctwas erwirmt und etwa blutwarm anwendet.

Line blutwarme Palladiumlésung absorbiert in
3 Minuten pro Kubikzentimeter 29 ccm Wasserstoff,
man wird daher den zuléssigen Absorptionswert zu
7,2 setzen konnen.

Meiner Erfahrung nach arbeitet man am besten
in der Weise, daBl man eine Lisung dex Palladium-
sols verwendet, die nicht lingere Zeit gestanden hat.
Tch bringe 0,282 ¢ kolloidales Palladium von K alle
mit 5 cem destillicrtem Wasser zusammen, lasse
24 Stunden stehen und mische dann die so ent-
standene Losung mit 10 cem einer kalt gesidttigten
Losung von pikrinsaurem Natrium. Die so entstan-
denen 15 cem Losung vermogen aus reinem Wasser-
stoff 432 cem schnell zu absorbieren, haben also
einen zuldssigen Absorptionswert von 108 ecm.

Man kann das Reagens weitgehend ausnutzen,
wenn man nicht dic Gesamtmenge der zu verwen-
denden Palladiumlésung auf cinmal benutzt, son-
dern zuerst nur die Hilfte verwendet und mit dieser
80 viel absorbiert, als sie schnell zu absorbieren ver-
mayg, dann das Gas in die Buarette zuriickfihrt, das
Reagens entlecrt und mit ciner zweiten Quantitit
des Reagenses die Absorption zu Ende fiihrt.

Es ist uns nicht gelungen, nach den von Paal
mitgeteilten  Vorschriften ein wirksames Palla-
diumsol herzustellen.

Wendet man bei der Analyse von Gasen mit
Wauser gefiillte Biiretten und ganz mit Reagenzien
gefiilite Absorptionspipetten an, so crhilt man nur
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genaue Werte, wenn die Flussigkeiten mitden Gasen
gesittigt sind, die sie nicht chemisch absorbieren.

Diese Sittigung erhilt sich von selbst, wenn
mit denselben Apparaten Analysen von Gasen ge-
macht werden, die nicht sehr wesentlich verschieden
zusammengesetzt sind. Verwendet man aber z. B.
eine Atzkalipipette in einem Fall fiir die Analyse
eines Leuchtgases, und dann sofort fiir die Analyse
von Flammgasen, so konnen durch die Léslichkeit
der Gase in der Atzkalilssung sehr erhebliche Fehler
entstehen. Man vermeidet diese Fehler vollstandig,
wenn man mit wenig Reagens in mit Quecksilber
gefiillten -Pipetten arbeitet. Dies hat aber den
Nachteil, dal man fiir jede Absorption frisches
Reagens in die Pipette fiillen muf}, und daB die
Pipetten ziemlich viel Quecksilber erfordern, ab-
gesehen davon, dafl gewisse Reagenzien, wie rau-
chende Schwefelsaure oder Brom, mit dem Queck-
silber reagieren. Ich habe darum versucht, die
Forderung, den Absorptionsfehler zu vermeiden,
indem man die Gase nur mit so viel Reagens in
Berithrung bringt, als zur Absorption nétig ist,
durch eine passende Konstruktion der Apparate zu
erreichen.

Es gelingt dies vollstindig, wenn man der Pi-
pette die in Fig. 5 gezeichnete Form gibt.

Die Pipette besteht aus dem zylindrischen
Rohr A, in welchem sich ein Schwimmkorper S be-
findet, die Kugel B und die Kapillare C.

Der Schwimmkorper ist durch eingebrachtes
Quecksilber so abgestimmt, dafl er durch sein Ge-
wicht zu etwa 2/; in das Reagens eintaucht. Fiihrt
man in eine derartige Pipette ein Gas ein, so trennt
der Schwimmkérper das Gas von der Hauptmasse

— =

Fig. b

des Reagenses. Das Gas kommt nur mit der Fliissig-
keit in Beriihrung, die an den Winden hingen
bleibt. P. Pe t's ch e k hat mit diesem Instrument
eine Anzahl von Vergleichsanalysen ausgefiihrt,
welche lehrten, daf} man so den Absorptionsfehler
auffein sehr geringes MaB herabbringen kann. Koh-
lenséurebestimmungen in Rohdthylenen ergaben:

In der gewdhnlichen In der
Pipette fur technische Il;ﬂge; -Q“tet‘:k' Schwimmer-
Gasanalysen erpipette pipette
13,8 13,6 13,6
1,2 0,7 0,6

In Fig. 6 ist eine Pipette angegeben, die sich
dazu eignet, um Gase mit kleinen Quantitdten von
Brom zusammenzubringen. Dasselbe wird gebildet
aus der Glocke Z und dem auf und ab beweglich
aufgehingten Reservoirgefal M. Die Glocke ist

et
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Fig. 6.

durch einen Arm fest an das Stativ St gemacht.
Das Reservoirgefaf ist aus zwei Glasréhren m und k
gebildet, die bei a miteinander verschmolzen sind,
so dafl sie einen ringformigen Hohlraum zur Auf-
nahme des Reagenses bilden. Die innere Rohre ist
oben zugeschmolzen und mit einer kleinen Ver-
tiefung E zur Aufnahme des Broms versehen.

An die Glocke ist die Capillare C angesetzt
und mittels eines diinnen Platindrahtes ein kleines
Gefdfichen N aufgehiingt, welches bei L ein ganz
enges Loch hat. H ist ein Gegengewicht, aus einer
Glasbiichse bestehend, in die so viel Wasser gegossen
wird, da das Reservoirgefi8 gerade ausbalanziert
ist. Zum Gebrauch gie8t man in die Mulde E etwas
Brom und fiillt das Reservoirgefal mit destillier-
tem Wasser. Schiebt man nun das Gefdf in die
Hohe, so senkt sich die Glocke in den Ringraum, das
kleine Gefdafichen N fiillt sich mit Brom. Saugt man
dann das Wasser so hoch, daB es die Capillare C
erfiillt, so kann man dann die Pipette mittels einer
Verbindungscapillare mit einer Gasbiirette ver-
binden. Treibt man dann das Gas in die Pipette,
8o senkt sich das Reservoirgefaf, und sein Innen-
rohr bildet den Schwimmer fiir das Rohr Z. Das
GefaBchen N 1aBt durch die Offnung L das Brom
tropfenweise in die Mulde zuriickfallen und bewirkt
80 eine sehr innige Berithrung des Broms mit dem
zu untersuchenden Gase.

Rohidthylene ergaben pach Versuchen von P.
Petsochek:
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mit rauchender Schwefel. it Brow in der neuen

sRure Pipette
64,2 84,5
86,6 87,0
80,4 80.8
(A. 110.)

Stand der heutigen Quarzglas-
verwendung in der Industrie?).

Von Direktor A. Poui, Charlottenburg.

(Eingeg. 19.6. 1912,)

Meine sehr geehrten Herren! Einer Anregung
Ihres sehr geehrten Vorstandes folgeleistend, will
ich versuchen, lhnen an Hand der hier aufgesteliten
Gegenstinde ein Bild davon zu geben, wie weit die
Herstellung von Quarzglasgegenstinden bis heute
gediehen ist, und welche Verwendungsmaoglichkeiten
durch den Fortschritt in dieser Technik uns gehoten
wurden.

Wenn wir uns die Herstellung und Verwend-
barkeit einer groen Reihe von Industrieprodukten
genauer ansehen, so spielt die in der Natur 80 reich-
haltig vertretene Kieselsiure eine auBergewdhnlich
wichtige Rolle. Glas, Porzellan, Steinzeug, feuer-
feste Steine, Portlandzement und viele andere
Kunst- und Naturprodukte enthalten Kieselsiure,
das Siliciumdioxyd, in groBeren und geringeren Men-
gen. — Das eigentiimliche Verhalten der Kiesel-
sdure, einmal als freie Kieselsiure, das anderemal
in der Unzahl ihrer Verbindungen, verleiht den
Produkten, in welchen sie vorherrschend vertreten
ist, ganz charakteristische Eigenschaften, die wir
in der Tonindustrie besonders zu schétzen und auch
zu fiirchten wissen.

Die Fabrikanten feuerfester Produkte wissen,
wie bei der Herstellung feuerfester Steine, besonders
der Dinas- oder Nilicatsteine, die Kieselsiure in ihren
verschiedenen, nus der Natur entnommenen Modi-
fikationen auf die Qualitit dieser Produkte einen
entscheidenden EinfluB auszuiiben vermag.

Wird Bergkrystall, Kieselquarz oder Gang-
quarzit stark erhitzt, so wird durch den verhilltnis-
maBig hohen Ausdehnungskoeffizienten dieser Ma-
terialien ihr Gefiige gestort, sie zersplittern.

Bergkrystall besitzt einen Ausdehnungskoeffi-
zientenin der Hauptachse 0.0(%) 007 81 und senkrecht
dazu 0,00001419.

Geachmolzener Quarz dagegen hat cinen Aus-
dehnungskoeffizienten von nur 0,000 00059; dem-
nach ist der Ausdehnungskoeffizient von Bergkry-
stall 24mal groBer als bei geschmolzenem Quarz. —
Neben der geringen Ausdelinung bei Erhitzung von
geschmolzenem Quarz und sein dadurch bedingtes
giinstiges Verhalten gegen schroffen Temperatur-
wechsel wurden bald andere hervorragende Eigen-
schaften dieses Materials, z. B. absolute Siurebe-
stindigkeit bekannt. Es blieb deshalb nicht aus,
daB man der Herstellung von Gegenstinden aus
geschmolzenem Quarz bald groBere Aufmerksam-
keit schenkte.

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm-
lung des Vereins deutscher Chemiker zu Freiburg
i. Br. am 31./5. 1912,

Erst um das Jahr 1839 wurden die ersten Ver-
suche zur Schmelzung von Quarz von dem Fran-
zosen G a ud ain unternommen. Er bediente sich
des Knallgasgebliises, und es gelang ihm, unter Uber-
windung groBer Schwierigkeiten, aus Bergkrystall
geschmolzenen Quarz zu erzeugen und kleine Stib-
chen, Kiigelchen und Réhrchen daraus herzustellen.
Diese Erstlingsversuche wurden von Gautier
wiederhoit, ohne nennenswerte Erfolge verzeichnen
zu konnen.

Um das Jahr 1900 unternahmen es ziemlich
gleichzeitig Boys, Dufour,leChatelier,
Shenstone, Heraeus und Schott, der
Herstellung des Quarzglases grioBere Aufmerksam-
keit zu schenken, wobei sie libereinstimmend Berg-
krystall im Knaligasgebliise zum Schmelzen brach-
ten. Heraeus bediente sich bei der Schmelze
auch eines Tiegels aus Iridium- oder Zirkonerde. —
Die Herstellung kleiner Tiegel, Rohren, Platten
und Stiabehen aus geschmolzenem Quarz war sehr
miihsam und kostspielig und stellte an die Geschick-
lichkeit der Arbeiter ganz aullergewdhnliche Anfor-
derungen; es war deshalb nicht zu verwundern,
wenn fiir solche Gegenstiinde hohe Preise gefordert
wurden, und die Verwendung derselben eine sehr
heschrinkte blieb. Das Gramm solcher (iegenstinde
wurde damals mit 1 M und mehr hezahlt.

Shenstone und Hutton waren es,
welche dazu iibergingen, an NStelle des Knallgas-
gebliises den elektrischen Lichtbogen zum Schmel-
zen von Quarz zu verwenden, und wurden schwache
Erfolge erst nach dem Jahre 1901 verzeichnet. —
Besonders Hutton empfand es, dall seine Ar-
beitsmethoden sich nicht fiir den GroBletrieb eig-
nen wiirden, selbst, als es ihm gelungen war, den
Quarz im elektrischen Ofen zu schmelzen. — Im
Jahre 1902 gelang es Ruhstrat in Gottingen,
in seinem nach ihm benannten elektrischen Ofen
Quarz zum Schmelzen zu bringen. Er, wie auch
Hutton, erschmolzen in ihren elektrischen Ofen
aus Quarzsand oder gepulvertem Bergkrystall Huhl-
korper, die sie im Ofen erstarren lieBen und dann
erst aullerhalb des Ofens im Knallgasgebliise zu Ge-
brauchsgegenstanden weiter verarbeiteten. — Wenn
dies auch schon als ein Fortschritt zu betrachten
war, so konnte diese Arbeitsmethode sich kaum zur
Quarzglasfabrikation im GroBen ausgestalten lassen,
weil die Weiterverarbeitung der im elektrischen
Ofen erschmolzenen Stiicke vor der Knallgas-
flamme aulergewdhnliche technische Schwierig-
keiten zu iiberwinden hatte und in vielen Féllen
die gewiinschte Formgebung sich nicht erzielen lie8.

Da die Erstarrung des geschmolzenen Quarzes
eine uberaus schnelle und die Verformbarkeit nur
nach Sekunden zu zdhlende ist, wagte man es nicht,
das Schmelzprodukt ohne erneute Erhitzung im
Knallgasgeblise oder elektrischen Lichtboyen auler-
halb des Ofens zu formen. Die geschmolzene Quarz-
masse hesitzt die fiir die Weiterverarbeitung recht
unangenehme Eigenschaft, pro Sekunde etwa 80°
ihrer Warme abzugeben und die Verarbeitung nach
rasch eingetretener Erstarrung nicht mehr zuzu-
lassen.

Den beiden englisclien Ingenieuren Bott om -
ley und Paget war es vorbehalten, durch ihre
Erfindung bahnbrechend auf dem Gebiete der
Quarzglasfabrikation aufzutreten, durch ihre Me-





